Polska w organizacji ESO, czyli
wspolczesne mozliwosci obserwacyjne a
Kopernik.

ESO - Europejska Organizacja Badan Astronomicznych
na Potkuli Potudniowe;
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Mikotaj Kopernik — Nicolaus Copernicus
(% 19 luty 1473 Torun — 1 maj 1543 Frombork)
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Astronom Kopernik czyli rozmowa z Bogiem
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Przepuszczalnos¢ atmosfery ziemskiej
dla r6znych zakresow promieniowania
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Obserwatorium La Silla — Paranal




Paranal




Chajnantor — APEX |
ALMA




ESO a rozw0j nowoczesnych technologii

ESO od wielu lat uczestniczy w rozwdj nowoczesnych
technik obserwacyjnych:

1. AKTYWNA OPTYKA: jest to technika uzywana w nowoczesnych

teleskopach, a polega na korygowaniu ksztattu lustra, w czasie rzeczywistym
podczas obserwacji.

2. ADAPTYWNA OPTYKA: korekta ostrosci obrazu. Im wigksze zwierciadlo
tym wigcej gromadzi fotonow, ale nawet w przypadku najlepszych z punktu
widzenia astronomii obserwatoriow, w zakresie widzialnym, nie mozna 0siggnac
wigkszej ostrosci obrazow niz przy pomocy 20-40 cm teleskopu. Dzieje si¢ tak z
powodu ruchow atmosfery-turbulencji atmosferycznych. AO koryguje te ruchy.

3. INTERFEROMETRIA OPTYCZNA: za pomocg kombinacji Swiatla
rejestrowanego z dwoch lub wiecej teleskopow uzyskuje si¢ bardzo doktadny,
rozdzielony obraz, niemozliwy do otrzymanie jednym przyrzadem. ESO jest
pionierem tej technologii, ktorg z sukcesem wdrozono w VLTI w Paranal.



AKTYWNA OPTYKA

Teleskopy optyczne poprzez zwierciadto
gltowne zbierajg promieniowanie docierajace |
z odlegtych obiektow we Wszechswiecie.
Im jednak wigksze zwierciadto tym ciezsze,
tym bardziej odksztatca si¢ w trakcie zmiany
potozenia teleskopu podczas obserwacii.
Wyjscie to zwierciadto:

1) ciensze, 11) nieruchome, ii1) panelowe.

Teleskop | Srednica - _

ESO 3.6 1960
ESO NTT 3.6 24 15 1970
ESO VLT 8 17 47 1990

ESO E-ELT 40 S 800 2010



Aktywna Optyka — czyli o co chodzi ?

Dwa kroki:

1. Zmierzenie deformacji
promieniowania wywotanego
przez teleskop: integracja 30
sek. ruchome meniskowe
zwierciadto.

2. Korekcja poprzez sztywny
ruch lustra oraz poprzez
deformacje w wielu punktach.
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Adaptywna Optyka
* star

turbulence

atmospheric

Aktywna optyka w pewnym stopniu eliminuje
znieksztalcenia obrazu z powodu turbulencji (30 sek.
sekwencje usredniania), ale faktycznie musi si¢ to
odbywac w krotszych skalach czasowych.



Schemat dziatania adaptywnej optyki
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Trzy przyklady wynikow:
1. Dyski protoplanetarne, obserwacje z ALMY
HL Tau (rozmiary 180 AU, odl. 140 pc)




2. Planety 1 uklady planetarne

2MASSWJ1207334-393254

2M1207 Possible Planetary System

eM1207 Giant Planet Candidate
i S
Sun Solar System
‘ ‘\“ ® &
Jupiter Saturn Uranus Neptune Pluto

10 20 30 40 so  d(AU]
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. S 20 billion kilometres =
o 120 x Earth-Sun /
) \ ¢ / . . Maximum speed

> 25 million km/h

Closest approach _
19 May 2018

m87* Sgr A*

W roku 2020 dwoje astronomow:
Prof. Andrea Ghetz i Reinhard
Genzel Otrzymali nagrode Nobla z

fizyki:

" Za odkrycie supermasywnego
obiektu kompaktowego w centrum
naszej galaktyki”




ESO — plany, ktore stajg si¢ rzeczywistoscig
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Bedziemy obserwowac pojedyncze gwiazdy
w odlegtych galaktykach




Siegniemy do samego centrum galaktyk 1 kwazarow

3000 Lightyears 300 Lightyears

Oraz poczatkow
Kiedy galaktyki
zderzaty si¢ 1
formowaty sie
gromady galaktyk
we wczesnym
Wszechswiecie




Czy to naprawdg jest pustynia?

http://www.eso.org/public/unitedkingdom/about-eso/
http://www.eso.org/public/poland/about-eso/




